
����������	
�������
	�
	�������	���
	����	������	�� ������	��	
�����	���	���	���
���
���	��������
	�	������
�	���	 ��
����
�	

�������
���� ��
�

��	������� � �	 ���!"# � �	
�	
$�%!$&�	��'(�)�**� +�	��	�"!"�, - �	'�	��#") . �	��	/	�%$��0*��� 1�	��	2$��#�% 3	
�

���������	
����
������	������	�������
��
������
��������������������

���� �!�����	��������
	��
����"���	������������#��	 �������������
����
�$�� �!�����	����%&'�	("��
����')��	("��� 	�������� �
��

�*��+�	����	�������	��
�	
����������"�����,��
����� ���'�	��
�-��&!�������	��������"
)��������"
)�������.	�/���� ���

�0��1��������2	�
)�������	�"������ "�.	231�4	�	�	�� �3+�	����	�5���1"�	
)��6�������
�

#��	��7���"����8��"��2�9����8:"��	�"8;��
�
�
�
�

������	
����
��
������
�����
��
����	�����
������
��������	�

�
���
���
�

�
���������

�
�� 

����� 	�

� ��
������ � ��� ��

���� !������ ��
� ���� �
	������
�	��������
��"���	�����	����
���
�����
���� 
�
��	� 
�
����
�� ��
�� �
���
� #�$%��� %!�!$�����
%$&'�(�� )�� ��
�� �� 	�

���
� �����
�  ��
�
� �����
�
��� �� 	�""����
� ��	��� 

�
���
� ��
�� ����� ��
�����

������

�� &����	���� ��� 
����� �����
�� 
��
�� �����
�
���
��
�  ���� 	�""����
� ������
��
�� �� ����� ������ ��� 	� ��
����� ��	��� 	�������
�
���� ��
��� ��� 
�� *+,� ��	�  ���� ����
���

���� ���""�����
� ����� +�� $
���� �����
� ��� 
�� -�� �

����	��������.�	�����
���������
���

��
��)������� �	�

��
� �����
� ��	� ������
���

��
� ��
�� 
��� 
������ ��� ���
�

��
�� �"� �
��
� ����
���� ��	� ��� 
��� /������ ������"�� �	�
"��������
��0��
����
������
�
���
�
�

'1��$&2��'$1�
�

&�

� ���
����
� ����� �� ��0��� ����� ��� 
��� �
��
������
3&����� �
� ����� 455-6�� '
� ��
� ��	��	� ����� 
����� "��� �
��	������� 

�	��
� 
��
� 
��� ��	��
� �� ������
��
� �"�
�������� 	�

� ����
���� 	����	���� ��� 
����� 
�7��
	�

����
����� ����	� ��	���� ��������� ������
� ��� ��	� �
� ��
"��.��
�
���
����"�
����
��
�������
���������
�849) � :* �
�
� 
����� ��	� � 8� 9� )� :* � �
� 
������� �� �����
�
� ��� 
���
������� ����� 3������ �
� ����� 455-6�� /��� ��� ��

��� �
 �
������ ����
� 
�����  ��
����� 	�

����
���� ��	� 
���
�� �
� �
�

��� 
����
��� 
����� 3�������� �
� ����� *++*6�� �� "���


�	��
��� �������� 	�

� 
���
���
� ��
� �����	�� �����
���	��
�	� �
���� ��	��
� 3���������	�� �
� ���� 45556��
�����
��� 
��� !��;'1!�� ��	��� ��
����� ��
� �����
	������	� ��� !������ 
�� �

����
�� �� 
��:	����
������
����
��� �����
������ 3�<�
������� �
� ���� *++=6� �� '
�
������	� �
��������� 
�� ��
�� �� 
������� 	�

� 
���
��� 
�
� ��

�
����	
�!������3>��������
��
�����*++*6��
������� ��	� ������ 
�7�� ���
����
� ���� ��
�� �����
��
� ���
�
��
������� �����

�
�� ������ ���
����
� ������ �� �� � �


����� ��	��
� �� �����
� ���� �.���
�	� 
�� ��� 
���
��� 
�	�

� ��� ������ 	�

������ ;����� ���
����
� 
��
� �� �� �� �� ���
�����
��
� 
��"���� ������ ���� "� ���� ���������
��	�"���
���
� ��� 
��� �
��
������� ��
� �����
�
���� �� 	�
���� ���� �� �
� ���� �������� /��� ���� 	��� 
�� 
����� 
�7 ���

���������.���
�	�
��
�	����
�?��
��?��������
�
'��
��
����������	�
������
���
��
����	�

����
���� �"�	�

�
	������ �� ��0��� �������� 	�

� 
���
���
� � ��
� ������
������ ��� 
��� 4+ 
� � �"� $�
����� *++4�� ���	���� 
�� ���
�����

���
���
� 
����	
� ���
����� !������� )�� �� �� �����
�	 �

���� ���
�����"�
��� ��
�����

���
�����"�
���	�

 ������
�
��	� 
��� ������
� ��� 
��� ��������
����� ������
��
� 	�� ����

��
� 
���
���
�� )�� 
���� 
��
� 
��� ���
����� �"� ������
���
����
� �
� ��
�� �	� "��� ����� "���� 
��� 
������ ��� 
 ���
������ �	 ��
�	� 	�

� ������� '
� �
� 
����� 
��
� 
���
	������
� �"� �� "���
��� 
�

��� �����
� 
�� ����
����
� 
 ���

�	����
�
���������

��
�

$��!�@��'$1��
�
�� 

����� "���
��� 
�

��� ��
� ���
��
� � ��� 
��� ��

�� ��
���
� �"� 
��� '������� �����
���� ��� 
��� 4+
�� �"� $�
��� ��
*++4��%���� ������������
����
��	���� ������
������ �
�
��

���� ��	���	� �� ����� ��		��� 
����
������� 0�


��� ��
�����
�	� 
�� 
��� ���
��� '
� ���
��
�	� 
��� 
���
���
� � "� 	�

�
�����
� ��"
�	� ��� �� ����	��
��� �������� ������
� 
��� �	
�
��

����!�������
�
)�� �
�	� "��� 
��� �����
�
� 	�
�� "���� 
��� !��;'1!��
��	����)�� ��
�� �����
�	� ���
������

�"���� 
���A���� ��
�����������	���;!�1&�!�
��
�"����� ���%�	�
�������� �

��� ��	� A������� ��	� ���
���
��� 	�
�� #�!�$1!��
��
����(� �
� �����
�	� ��� A������ 4�� ���
�� 	�
�� �����
�������	� ��
�� 
���������� ���
������

�"���� �$%���
%!�!$���� ��	� %$&'�� 
�� �	��
�"�� 
��� 
������
������
��
A���� 
��� �$%�� �����
�� ��� ���� ��
�� �� 
��� ���
�����
�"� �� 	�

� ����	� ������� "���� � 
��� �������� ���

���� 
 ���
%�	�
���������
���
����	
�������������	�
��
����

� �"�
A��������	�������������
���"�A���������
���4*
��#A� �����
4(������	�

���
������������
�	�� �����

����A����� ��
�



�!�2;���
�

����� ����
��� ��
����� 
������

� ��� �� ���	���.� ����� �	�
4�B���� 
���44 
� �� ��  ���� �����  ����� 
��
� �
� �������
� ��
��
%$&'�� 	�
���%���� ��� 
��� �	��� �"� 
��� 	�

� ����	�� � �� �
�$�� �"� +�B� ��
� �����	�	� ��� � ������ 	������ 
���
"��������� 	��� ����� 
��� 	�

� ����	� �� �	� ��

���	��
A���� 
��� 
�7�� 	�

����
���� ��	� ���

���� ���""�����
 �
 ����
� 	��� �	� "���� ���
���
��� ���
������

�� ���
������	�� 
��
� 
��� 	�

� ������ ��
� ��

��� ���

�
�
�	 � �"�
���������
����
������	�

����
����������
����
��	�� 
�����
�
BC�� ��� �� ���	���.�� ������
�� ��	� � ������ ��� 
���
44
�����
������
���"�A����������������
��
��"�
���� �����"�

��
�	�

�����	��������	�����

����

��
��
�;������ ��
���
4=
����	�;���7������
���4B
��#A������*(���
�
�;�	�����
�� �
���
�� ������
���"�A�������>����
��� ���	�
1�����
��� � 
���� �� ����� 	�������
�
���� ��
��� ��� 
��* +,�
��� �� ����� ������ �
� =��� #A������ =(�� '
� ��	���
�
� 
�� �
���
����� �"� ���� 
��������� ����
��
�� %���� ����
���
��� �����
�� ��	��� ���
������

� ��� >���
� ��	�
%������ ������	� �
� 
�� 	�
������� "��� ��� ���

����
���""�����
�� $�� 
��� 4* 
� � ��	� 4= 
� � �"� $�
����� ��� "���	�
 ���� ���� ���

�<�� ���""�����

� ��
����� +� ��	� +�=� �� ��

��������	�

��������
�=������
���4*
���"�$�
������  ���
>����
���� ��� 
��� �������� ��	� ��� 
���4= 
� �$�
����� � ���
%������� )�� ��
�� "���	� 
��
� ���� ���

���� ���""�� ��� � �
������ ����� B��� ��� �� %������� ���
� � ��	���
�
� 
���
���
������"�����������
������������
����
����
��
�� �����
��
$
���� �����
� ����� 	�
��
�	� ��
� 
����	� ������
	�������
�
������	�����������

�������""�����
��
��

$�'D'1�$A�&2���;�E!���
�

����
��0��
����
���	���
��
���� ��
���
������7��
�� �"���	
�
�� ������������
�	�
����
������	���
�����"�
������� ����"�
	�

���	���

���	�
������	��������������

�
����	�� ��
��

��� ����� 
���
���
� ���
����	�� ���
�� ��

� ������
��
 �
�� �� ����� 	��� �	� "����A;!F���� ��	��� �������
���
�
�
���� 
��� !�%)A� �����
�
� #�
���� �
� ����� 4555(��A��� �
=&�����
��0��
����
������ ��
�����	�
���	�""����
�� ����
�
	�
��
�	� � ��� ��	��� 
�
�
� 
����	� � ��� !������ ��	� �� ���
��
�� �
���
���	��� ���
����
�	�
�
�
��
���� ��

�
� ���� ���� � ���>����
���� ��� 
���4* 
� � �
�4+�=+�
2�� �������
�� "���� 
� ����� ����
���
� �"� ������� #A��� ���
B(�� � 2����� ������ ��
�� �	� � ��� ��	��� ��� �� =��� �
�
������� "���� 
��� ��

� ���

� #� ��� �����	�� ��"
�	� � 	�
 
�
�����
� �
�*��(�� ���� ����� ����
��� ������#��
�����*� � �	�
=��(� "��	
� �

� ������� ��� 
��� ����	��
��� 
������� ��� ����

��
�� �"� ��
�
� ����
���� #9)� G� *+:*91(�� ���
� ������
�����
���	
�
��?���������� �
�	������
�"����
������ ��	��
���
� ���� �.������ 
��� 	�""������� �"� 
��� ������
��
�
��
�����
���	�""����
������
�	��� �	�"������	���	�
 ���
���
����� ������ �
� =��� 
������� � �	����� �"� ������ ����

������������
����
���

$
����	�
��
�	������
�������������"�����/���������� ���
#+:4+!G*+:=+1(�� )�� ���� �.���
� "���� 
�
����
��
��
�� �
���
� ��	� ����
��0��
����
� 
��
� 
��
� ������� ��
�
�����	�� ���
�����
�	� ��� �����
�	� ���� ��

�
� �������
"������

��"�!�������
�
A���� ��
��
����  ��
���
�� "���	� �����
�
� ��� ��
�� �� 
��
�
��

�����
��
� ����� ���
��
� ��� �� ������ ��
����� 5++� � �	�
-9+�>�����
����	����"�
���0�


������%���� �����

� ����
�����	���
������
�	�
��
�	������
����
��
���������� ��
�
>@� 
���� �����
�	� 
�� 
��� ���
�� ����� ��� � �	����� 
���
������ ��� ������ ������ ����
��
� ����� ����		�	� ��	�
���	��
�������
����
�

�$1�;2�'$1�
�
��  ���� 

����� � ��
� �"� 
������� 	�

� ��
������ ������ �	�
"���� 
��� 44
�� 
���� 
��� 4-
�� �"� ��
����� *++4�� ���� 	� 

�
����	� ��
� ����� �	 ��
�	� 
����	
� ��

���� !������� ��� 
�
� ��
�������	��
�
��������
���7��
���	�

����
����
 ��
��
��
���
����
� �� ���� ��	� ��� ��
����
���� ��
�� ��
��� ���� 	
��
2
���� ��	��� ��	� ���
���
��� ��
����
� ��� "������	� 
�� �

�������� ��	� 
��
���� � ���
���� �"� ����
��
� ��� ��
!�������
�� ����������
��� �������	�
��
�	�"����
��������	�� ��
��
9�9���� �� ����� ������ ��
� ���
��
� �����	� =����
���
���������������	�����
��������������������
���� 
�
$
���� �����
� ����� �����
�	� ��������� �"� �� ��.� �"�
��
����������� ��	� 
������� 	�

� ����
��
�� ���
� ��	� 
 �� ��
	�""����
�
����
�������
�����	���
������
����
����� ���"�
���
����� 	�

� ������ #���� 	�������7�
���� ��	� �����  ����� �"�
���

�������""�����
(��
)���� �������	�
�����
�� �	�������
��
�	�""����
��� ���

�
��	� ��� �� 	�""����
� ��	��� 

�
���
� ��	� "���	� 
��� 
� �����
������
�� )�� �
�	� "��� 
��
� �����
�� ����
��0��
����
� � )��
	�
�������
�	� 
� ����� 
������ ����
�� 
��� ������
� ��� ���
����
�	� ��� 
��� ����	��
��� 
������� ������
�� �� 
���	� ����
����� ��� 
��� ��

� #/������ ������(�� $
���� �����
� ���� �
	�
��
�	� ��� �� !������ ��	� ���� ������� "���� 
�������
������
� ��
� �
� ������� ��
�
�	��� ���� ����� ������ 	�
� �
�	�
�
� =��� � ��� 
� ����� ��	��� 

�
���
� ��
� ����� "��

� � �"
�	�
��� �� 
��� ������� ��� 
�� -�9��� ��� ��� ��
� �� �""��

� �

����
���	�������"��������""��
���	���
������������ ����
�""��
���� ���
��
�����
�������������
��
���
�
���� �����
����
����	� ��� 
��� ��		��� 
����
������ 	������ 
� ���� �
	��
� ��	� 
���
���
�	� "��
���� 
���� 9+++��� "���� 
���� �

��������������
���
� ���	� �"� 

����� 	�

� ��
������ ��
� ����� �����	�	 �

� �����
���
�
�����*+++���'����

����!������������ �
��
������
������������������
�

���
�����
�� �
���
�
� ���	�
��� ������	� ��� ��� ����������
� ��	��� ��
����
� ��	�

��
������
�� �
���
��
�
�

�
���1$);!&D!%!1���

���
��������
���
�
�����
�	����!������������

����� ��

���"����������"�
���!��;'1!�����0��
�#����
���
�1� �
!@�4:��:4555:B+++=(��
�

�!A!�!1�!��

346� �<
������� H��� �
� ����� !��;'1!��� �� !��������
����
�����
������;�	���1�
������ 1�����'��� �@����=BI��
%�.:>�����:'�

�
�
� "J�� %�
����������� /��������
D��������*++=��
3*6� &����� A��� %������ ���� ;�����
� ��!��� D������	� A�� �
>��
��� H��� D������ )��� K��
��� ������ ������	��� F��� !7 �
�
2��� K���
�
�
� �� ����
�� 
��
���� �"� �"������ 	�

�

���
���
� 
�� 
��� %�	�
�������� �� <)�� 	�'�
�� �;� =������



="���

������)��1��	��������� ������*9:B5���	�
�	�������
D���7������	�������

��������������	�����

����%�

 ���
455-��
3=6���������	��%�@����
������>��>�������>����������
H�����/���A�����)����������D���
�)������/�""���%���
%����������>������/��A��������
�$������������!�@��� %��"��
/�����@���	�
�����"�
�����������&�

�>�����������
� ���
%�	���2
����;�	����%�
��
�
����	�!�%)A�&�
��������
����������I+��1���-��4+B9�L�4+M9��4555��
3B6� >��������
� ���� �
� ����� ���� ����
� �"� ���
�����
�
��
�� �
���
� �"� �������� 	�

� � ��

� � ��� 
��� !����� ���
���
����
��
����������	���
�	���	�����
��������
��� "�����
�"� 
��� !��;'1!�� ���0��
��  ����� ������� ����	�2� 	��

����')��	
� ���� #���)� �
	��
��� � >�����	���
� �"� 
���
*4 

 � '�
����
������� ;�
��� ��	��� ���"�������� K������
��
�������	���=B5:=9*��*++*��

396� �������� '�1��� )������&�%��� �������

��D���D���� 

��
&����������������D������"����E�H���D���
�;��������
 7�
;��� >������ H�!��� '�
��	��
���� 
�� 
������� 
��
���� ��
$�


��	���� �������
� ��� ?���
�"����� 
��� ��	��
� ��
�����

��"���������	�

�� >8�6��8����8 ��4+-��&4-��4I�+49�
L�4I�+*M��
3-6��
����� ����/���������� ;��� ��������%�>���)������ /���
��� ��
���������
��� �"� ��
��

� "���� 
����� 
��0��
��� �
��	��
�� 1�������8�
''�	
��	��� �I��4*M:4=9��4555���
3M6� ������ '�� ����� ;���
� ��	� '��A����� ���� ��"������� �"�
�������� ����
��
� "���� 	�

����	� 
���
� ��� 
��� ������ �
��	��
������	��
�� ���"�� ��=I+��B45�:B**��455-��
�
�

A'D2�!��
�

�

�
A������4��� �$%�� ����
��� ��	�.� ������� ���
� 
���
� 
�� �

���
���
� �"� � 	�

� "���� �������� ������
� ��� 
�� ���
� � �"�
A�������>��
���
�����	����	���

�
���
���	��������� ���	���

����� ���� ��
���
� ���� 
����� ��
�� 

��
�� ����� � ���� ��
�
��	�����������
��
�
�
�
�

0.1 1 10
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

�!�$1!��;� ���4�9

��	��
�#C�(

&
@

G
	#

���
(

BORDEAUX 11/10

LILLE 13/10

LEIPZIG 14/10

�
A������ *��� >��
����� 
�7�� 	�

����
���� 	��� �	� "����
���
���
������
������

��
����	���.��A������
���44
 ��
�"���
�����*++4���
� ;�����#1��
�� �"�A�����(� ��� 
��� 4=
��
��	� ;���7��� #!�

� D������(� ��� 
��� 4B
��� ���� ����
��
��	�� �
� ����� ���
��
� ��� 
��
� ���
���� ��
����� 4� ��	�
MC��� '
� 
���
� 
��
� 
��� ������ 	�

� ����
��
� �����

����
����	� ��� 
��� ��		��� 
����
������ 	������ 
� ���� �
	��
��

�

�

A������ =��� &�������7�
���� ��
���  ��
����� ���"����
	�
������	� "���� ��	��� ���
������

� �
� 9=*��� �����	�
�
� >����
���� ��� 
��� 4*
�� �"� ��
����� *++4� �
� 4+=+2��
#���������(���	�494-2��#����������(��

�

�
�
A������ B��� ����
��0��
����
� ���� ���� �
� >����
���� � 
�
	�""����
� �����

�#�
���� �� 

��� �"�*9+�(� ��� 
���4*
 �� �"�
$�
������
�4+=+2����


